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: l Ñ ¼ 102 � 4 � 1 8 � � Ë Ò ¤ � ü � Ï � ¨ © ® � Ë �¸ 102
� 5 � 21 � ¹ y U © & �§Û � Í ¬  � y U ¼ È è \ ] # � 8�
� % 36 9 0 ��  S � ¥  �� ¥  ^C c � 8 � � Q R  T J
B l a c k - S c h o l e s C Q + , # j < � # �^ _ ` a 9 6 , 767 0 1§  

� (î ) U 9 � Ó  
  10 2!6"30 �  10 1!12"31�  10 1!6"30 �  10 1!1"1� 

~ : � < � �     $ 5 3,0 0 2    $ 3,60 2    $ 3,60 2    $ 3,60 2 
� $�~ �      6,767     -     -     - 
    $ 5 9 ,769     $ 3,60 2    $ 3,60 2    $ 3,60 2 
 
� � U 9 � Ó Ò � � N Ý � � � � Î � Ý 8 Ì � � J ¸ Ô Ì Õ E �

� � ¼ � � � Õ E K � J ¸ � Ö  � � >  Ã × �9� Ø Ã × �9

K ¢�¸ Í B �98! 4 ê v ¹ 
 §  
� � 6 T J ^CÑ8 � U \ ] # �� # �^ V � 8 U 9 � Ó � ? �

Ù ¹ � � J Ú §  
� (ó ) ¼ È Û � �� > � �  

� �  9 � � Ü ð g 4 �¢� � � Å ³ 	 Û � K � ´  Ñ i Ã v Ý

4 > © 5 � � ; � Ï Ô Ì � � Õ E · �¼ c Þ Û � K � v ß i Ã ;

� Û � à c 8° ¹ Ñ 4 Û � � Ó � Ï ¼ á ¾ K  Ñ â g 4 ã i  ä

Û � � Ó � ä � ~ � � i Ã \ ] å > ? æ ¼ à c 8 l �¨ È © _ `

à c 8!� l � ³ û 	 Û � ' z % à� � ç Ó � c ? Û � s� ¹ ç

Ó � c ? Û � � è ¨ © ® è � Û � c ? Ë Î � i j � é ® � Ë c Þ

8§  
� � 102 �� 101 � 1 � 1 �� 6 � 30 � v � \ ] å > D j � � c
ä ¹ 7 , 5 8 2 0 1� 1 , 340 0 1ê v � ¨ È _ ` D j � � c ä ¹ 1 , 360
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0 1� 166 0 1� |  N � � � ¸ � æ � Ö 8 � � ¹ © ³ � c ä  
Ü ð � õ 8 c ? ê v w � % Å §� � ë ì ��¨ © ® � Ë 8 � Ö �

� 	 � � r 7 K �Û r 7 í f � i j � � D J �¼� é ® � Ë � K �

% � � B 	 r 7 � '  ® % D % r 7 b ¬�¼� é ® � Ë � � í f

[ w § ³ � é ® � Ë T � Ý � Ö \ ] å > �� Ý å > �s¸ � Ë c

å 8 � � ´ ¸� Ý � P Q R � 4 § � % Å 100 � � � Ý å > �s )
î�� Ý � P Q R | 3 ¸ ¦ ï ! : � ® % ð ( � 8 ¢ £ ¤ ¥ = R ¹

% Å © ³ § � % Å 101 � � � Ý å > �s ) î�� Ý � P Q R | 3
� é ® � Ë � < !�8 B ñ Q � � � ´ ^ ´ Z 8 @ A �)§  
� � 9 � � ¼ c ? 101 � � ¸ < 8 Û � K � á ò  ( 8 9 ) . ¢ Ô (! )ó
� 100116 � ô � � ° Ô !ó� 0 9 50000507 � ô â Ç I { g 4 i j
 ä Û � � Ó § õ �� é ^C t F � � ³ 	 t u � � � t u � �Þ

 ä Û � � Ó \ p � c ? Û � §  
� � Þ 102 � ß �9 � �  � ° ® ¼ 101 � 4 � 6 � � ò 8 � ° Ô
� ó� 1010012 8 65 � ô â �
 T J � � ¢ £ ¤ � & ' � I F R S s )��
i j  ä Û � � Ó 8 ø J ö ÷ ø ù �g 4 i j � ¿ \  ä Û � � Ó § 
� � Ñ 4 Û � � Ó v i Ã �~ � � í � � Í B �9 P � K ¹ ã§Ñ

4 Û � � Ó � J ¸ Ô Ì Õ E § � � � Õ E K �Ñ 4 Û � � Ó � N Í

B �9 P � 25%8 ¦ c ´ � Ã × �9 · � û � ¸  � c ? §  
� � c ? � c ? Û � K � ´ � ú Ò Ó � � û # ü ý � 8� é · �~

� � é � þ ? O � > c ? �8 ; �� � ê v % Å 8� é � � � ;

�§  
� � 9 � � c ä ¼ 102 � 6 � 24 �� 101 � 6 � 7 � � Î � é � ® �
� Ë ï N 101 � 100 � � Û � c ? Î ³ �,  

  Û � c ? Î   ¢ � � > � 1 ) 
  101� �   100� �   101� �   100� �  

Ñ 4 Û � � Ó     $ 2, 740    $ 2, 620     
 � �>      10, 39 5     9 , 000    $ 0.48     $ 0.5 
�Ý �>      10, 39 5     9 , 000     0.48      0.5 
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� � 9 � � c ä ¼ 102 � 6 � 24 �� 101 � 6 � 7 �8� é � ® �
� Ë ? � 101 � 100 � � \ ] å > �¨ È © _ ` ³ �,  
  101� �   100� �  
   � å >   � Ý å >    � å >   � Ý å >  
\ ] å >     $ 3, 700    $ -    $ 3, 620    $ - 
¨È © _ `      660     -     720     - 
 
� � 101 � � 8 Û � c ? Î d\ ] å > �¨ È © _ ` | O 9 � �  Q
ô õ < Ô Õ � Î  ¢ £ ¤ ¥ Y Z & ' � Ò Ó � � ! " � # ® % � '

� Y Z 8 101 � � ¢ £ ¤ � Ï k � 9 � �  Q ô õ � Ô Õ � Î  ¢
£ ¤ ¥ Y Z & ' � I F R S s � Y Z 8 101 � 12 � 31 � U V W X � Ù
¹ ¨ © ® è Ë Û � c ? Ë Î 8 © ³ §  
  101� �   100� �  
  \ ] å >   ¨ È © _ `   \ ] å >   ¨ È © _ `  
� é ® � Ë ? �

� �    $ 3, 700    $ 660    $ 3, 620    $ 720 
� � � ¢ £ ¤ �

# j � �     3, 700     660     3, 620     720 
    $ -    $ -    $ -    $ - 
 
� � 	 {9 � � ¨ © ® ï N è Ë �� é ® � Ë 8 \ ] å > �¨ È _

` U h � j � . é Ô Õ } ~ �
 � � U h � � � � ( � §  
° x d  9 : = >  

� � 9 : = > | d e¸� F G ,  
� (! ) ¢ £ a 9  

  
10 2!4"1� 
�6"30 �  

10 1!4"1� 
�6"30 �  

10 2!1"1� 
�6"30 �  

10 1!1"1� 
�6"30 � 

; < q 1} �     $ 628    $ 731    $ 1,29 2    $ 1,5 84 
 
� (î ) H I � K L  

  
10 2!4"1� 
�6"30 �  

10 1!4"1� 
�6"30 �  

10 2!1"1� 
�6"30 �  

10 1!1"1� 
�6"30 � 

� � �6 � � � P   ¡          
J J v w _ �     $ 2,332    $ 2,39 4    $ 4,813    $ 4,9 84 
J J v w �6      429      434     862     89 7 
    $ 2,761    $ 2,828    $ 5 ,675     $ 5 ,881 
         
¢ ��6 � � � P   ¡          
J J v w �6     $ 5 5     $ 63    $ 10 8    $ 132 
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� (ó ) \ ] Á > D J  

  
10 2!4"1� 
�6"30 �  

10 1!4"1� 
�6"30 �  

10 2!1"1� 
�6"30 �  

10 1!1"1� 
�6"30 � 

£ ¤ ¥ ¦ } �§ � ¨ © �         
J J ª � « ¬ -      $ 1,330     $ 1,317    $ 2,663    $ 2,65 7 
J J ª � ¦ } -       138     146     276     29 2 
� $¦ } �6 & -     $ 1,468    $ 1,463    $ 2,9 39     $ 2,9 49  
� � � P   ¡          
J J v w _ �     $ 5 67    $ 60 6    $ 1,145     $ 1,223 
J J v w �6      9 0 1     85 7     1,79 4     1,726 
    $ 1,468    $ 1,463    $ 2,9 39     $ 2,9 49  

 
� (N ) · / � ] E C  

  
10 2!4"1� 
�6"30 �  

10 1!4"1� 
�6"30 �  

10 2!1"1� 
�6"30 �  

10 1!1"1� 
�6"30 � 

L ? V ® } ¯¡ �    $ 2,60 0     $ 3,376    $ 7,469     $ 4,5 62 
L ? V ® °± ¡ �   (  731 )   (  1,29 7 )   (  1,39 5  )   (  5 ,5 5 0  ) 
² ° ¯    $ 1,869     $ 2,0 79      $ 6,0 74   ( $ 9 88 ) 

 
° ^ d  � � ;  
� (! ) # j ¼ E C8� � ;  

� � � � ; D J � > C)8 ¯ ¾ 	 a F G ³ �,  

  
10 2!4"1� 
�6"30 �  

10 1!4"1� 
�6"30 �  

10 2!1"1� 
�6"30 �  

10 1!1"1� 
�6"30 � 

³ 8 ´ µ ¶     $ 2,0 78    $ 69 8    $ 3,9 42    $ 69 8 
·¸´ µ ¶      40 4    (  40 7 )     29     (  443 ) 
�¹ º °¯´ µ ¶ �6     $ 2,482    $ 29 1    $ 3,9 71    $ 25 5  
 
� � @ : � � ;  # j ¼ E C8� � ; D J í 
 ³ �,  

  
10 2!4"1� 
�6"30 �  

10 1!4"1� 
�6"30 �  

10 2!1"1� 
�6"30 �  

10 1!1"1� 
�6"30 � 

¶ » } ¯    $ 23,160     $ 5 ,774    $ 41,5 9 0     $ 6,375  
¶ » } ¼̄ ½ � ¶ ¾ -

¿  ¶ �    $ 3,9 38    $ 9 82    $ 7,0 71    $ 1,0 84 
À Á Â Ã  ´ µ ¶ Ä Å

�Æ         
J J �Ç È É Ê    (  40 4 )     40 7   (  29  )     443 
Ë Ì Í Î Ï ¶ 10 %      387     5 5 8     387     5 5 8 
ÐÆ³ !s Ñ 6  Ò �

Ñ Ð   (  1,843 )   (  1,249  )   (  3,487 )   (  1,387 ) 
³ 8 ´ µ ¶     $ 2,0 78    $ 69 8    $ 3,9 42    $ 69 8 
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� (î ) � ; & ! I { U h  
  10 2!6"30 �  10 1!12"31�  10 1!6"30 �  10 1!1"1� 

87!s \ ¥ Ë Ì Í Î Ï     $ 38,243    $ 24,15 4    $ 1,89 0     $ 16,39 0  
         
~ Ó � Ô Ñ ¶ �X Õ Ï

�    $ 4,9 78    $ 1,221    $ 3,45 1    $ 5 62 
 
� � 101 � � � 100 � � Û � c ? ø J 8 ; �� � ê v c ä ¹
20.4 8 %� � % )� 10. 8 4%§  
� �  � � ; Ñ g 4 �9 � � c ? � ¼ 8 7 � � �e )̧ �8 Û � K �

9 � � é � O � > c ? �8 ; �� � ê v % Å � þ ? 8� é � � �

; �§ è ¼ Í � c ? ; � é 8 � � � ; �� | ¸� > c ? �8� é

� � � ; � w   � � ¹ & § 6 � 9 � � � % 101 � � Û � c ? 8 ;
�� � ê v � æ  � p Í � c ? ; � é K � ø J 8 ; �� � ê v 	

�  � §  
� (ó ) � � ; � 4 � �  

� � 9 � � á � 100 � � ¸ < 8 Ò ¤ Î � 5 � ; � � � � { � 4 §  
° « d  ¢� Û �  

$%& ' ( )  

  10 2!4"1� 
�6"30 �  

10 1!4"1� 
�6"30 �  

10 2!1"1� 
�6"30 �  

10 1!1"1� 
�6"30 � 

Ö � × ~ Î Ï          
J J Ö � × ~ Î Ï & -     $ 1. 0 3    $ 0 . 29     $ 1. 9 3    $ 0 . 32 
J J n Ø Í ~ Ö � �a Ù

Ú i � Û Ü �¥ 

Ý Þ ß à À Á × ~

Î Ï     $ 0 . 9 8    $ 0 . 28    $ 1. 84    $ 0 . 31 
         
á 
 × ~ Î Ï          
J J á 
 × ~ Î Ï & -     $ 1. 0 2    $ 0 . 28    $ 1. 9 1    $ 0 . 32 
J J n Ø Í ~ Ö � �a Ù

Ú i � Û Ü �¥ 

Ý Þ ß à À Á × ~

Î Ï     $ 0 . 9 7    $ 0 . 27    $ 1. 82    $ 0 . 30  
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� � J ¸ % Å ¢� Û � 8 Û � � Æ ï � z ^ � � �s ³ �,  
9 : = >  

  
10 2!4"1� 
�6"30 �  

10 1!4"1� 
�6"30 �  

10 2!1"1� 
�6"30 �  

10 1!1"1� 
�6"30 � 

6 \ - ¿ Ö � � á 
 × ~

Î Ï  ²}     $ 20 ,678    $ 5 ,483    $ 37,619     $ 6,120  
 
�� � s  

â ã Æ S ~  

  
10 2!4"1� 
�6"30 �  

10 1!4"1� 
�6"30 �  

10 2!1"1� 
�6"30 �  

10 1!1"1� 
�6"30 � 

6 \ - ¿ Ö � × ~ Î Ï 

ä Ù ~ �� å æ ~ �     20 ,0 5 6     18,9 0 0      19 ,478     18,9 0 0  
% á 
 ç 6 è a ä Ù ~ 

Ä Å Æ         
J J � $Ì |      186     284     188     321 
6 \ - ¿ á 
 × ~ Î Ï 

ä Ù ~ �� å æ ~ �     20 ,242     19 ,5 0 5      19 ,666     19 ,221 
 
� � % 9 � � � � � ¸� Ý   � � Ö \ ] c å � ' % Å � ÷ ¢� Û

� K � r g \ ] c å � T � Ö � Ý � , � Ï ¼ Û ¡ 0 Æ ï � � 	 � ÷

Ù J K % [ z ^ � � � ï 0 · �s�¸ % Å � ÷ ¢� Û � §¼ � � �

� é ® � Ë \ ] c å � Ö �s < % Å � ÷ ¢� Û � K � � � $ � � Û

Ç ¡ 0 Æ ï �8 � ÷ Ù J §  
î°d  U 9 8 9 °¬  

� � 9 � � 8 U 9 8 9 °¬8 G � d � � � ð ñ �¸�9 � � U 9 G

W8 	 a  102 �� 1 � ¢ £ ¤ ¥ � � � I i � I { � ¶ k � 102 �
� 1 � ¢ £ ¤ ¥   ¡ î°§  

î!d  � T ] �  
� � 9 � � 8 � T ] � 8 � P Q R U h d � 1 � ¢ £ 8 9 °¬ G (  

� � � 102 �� 1 � ¢ £ ¤ ¥ � � � � � � r 7 � I { � ¶ k � 102
�� 1 � ¢ £ ¤ ¥   ¡ î!§  

îîd  { |  } ~  
� (! ) 4 5 } ~  

  
10 2!4"1� 
�6"30 �  

10 1!4"1� 
�6"30 �  

10 2!1"1� 
�6"30 �  

10 1!1"1� 
�6"30 � 

�J J é         
% ê ë Ä Å  Ò � ì    $ 69 ,79 9     $ 43,212    $ 125 ,265     $ 86,220  
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� � 9 � � L l ; { |  8 V � g ®  ! " e c d �   ? i �~ }

~ Q ® �Ñ & ¬ ê ë � l x 8 B x : 
 ¹ � G 60 �� ! " �   Ï
� � � ? i §  
� � U V W X ��8 v B { |  x F � � ³ �,  
  10 2!6"30 �  10 1!12"31�  10 1!6"30 �  10 1!1"1� 
% ê ë Ä Å  Ò � ì    $ 46,882    $ 27,123    $ 15 ,318    $ 29 ,0 75  
 
� � � ï 0 · 8 v B { |  x F � B � ¼ Ô §102 �� 101 � 1 � 1
�� 6 � 30 �8 v B { |  x F Ï � i j n w D J §  

� (î ) A ¯ ¾ °¬ � � 8 � _  
� � 102 �� 101 � 1 � 1 � 6 � 30 � A ¨ © �~� ¯ ¾ °¬ � �
8 � _ P � ³ �,  

  
10 2!4"1� 
�6"30 �  

10 1!4"1� 
�6"30 �  

10 2!1"1� 
�6"30 �  

10 1!1"1� 
�6"30 � 

í 8 � $¦ }     $ 4,211    $ 2,5 48    $ 7,5 41    $ 4,339  
£ ¤ ¥ ¦ }      39      40      78     80  
    $ 4,25 0     $ 2,5 88    $ 7,619     $ 4,419  
 
� � ¨ © �~� ¯ ¾ °¬ � � 8 � _ | è � _ Ê \ ®  b �   ü

� X u ! " � 4 §  
� (ó ) ~�{ |  } ~  

  
10 2!4"1� 
�6"30 �  

10 1!4"1� 
�6"30 �  

10 2!1"1� 
�6"30 �  

10 1!1"1� 
�6"30 � 

v w _ �          
J J % ê ë Ä Å  Ò �

ì 
 
  $ 23    $ -    $ 23    $ - 

v w �6          
J J % ê ë Ä Å  Ò �

ì 
 
  $ 39     $ -    $ 228    $ 80  

î Ì ï I �zð ñ � l

m } ¯ 
 
       

J J % ê ë Ä Å  Ò �

ì 
 
  $ -    $ -    $ 19 9     $ 843 

Y Z �ò          
J J % ê ë Ä Å  Ò �

ì 
 
  $ 74    $ 61    $ 10 2    $ 360  
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îód  � � # U V  
� � 9 � � � j U V 5 � i É ¹ $ � : t Î � x 8 � # � ,  

  10 2!6"30 �  10 1!12"31�  10 1!6"30 �  10 1!1"1� 
ï I �zð ñ � l m     $ 234,227    $ 235 ,414     $ 236,60 0     $ 237,787 

 
îNd  � �  	 W X � � # j 8 & ' � %  
� (! ) 9 � � � & - ' X Ò ( w 4 5 u �� á � 102 � 6 �âã� � p v

� & � j � ³ �,  
� �   � � 
102� 7�� 12�    $ 1, 043 
103� �      1, 8 68  

 
� (î ) 9 � � ¼ 100� � � � � �8 � B x F 1 , 743 0 1 \ j �~� B [ F

��á � 102 � 7 � 30 �ã� A � û � ) * 8 � © § Ø 9 � � ¨ ©
� 5 ù ¼ 102 � 1 � � � � % + � % Û x F � p 	 , Ë � ì A � ¾
- . � à � x F K �� % � è ~ �  W / � � ? ì @ A 9 � � ^C§ 

î l d  · / � T U V � W X 8 | v U h  
� � 9 � � � � � @ A 8 · / � T U V � W X U h ³ �,  
102 � 6 � 30 �  

  · /   | v   w � � � 
� T U V        
l / ç F G        
0� � 1    $ 6, 8 8 6  30    $ 206, 58 4 
1� � 1     1  39 .15     25 
�� � 2     139   0.3036     42 
       
� T W X       
l / ç F G       
0� � 1     1, 436  30     43, 079  
�� � 2     9 03  0.3036     274 
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101 � 12 � 31 �  
  · /   | v   w � � � 

� T U V        
l / ç F G        
0� � 1    $ 5, 58 7  29 .04    $ 162, 247 
�� � 2     33  0.3364     11 
       
� T W X      
l / ç F G       
0� � 1     9 12  29 .04     26, 48 1 
�� � 2     1, 051  0.3364     354 

 
101 � 6 � 30 �  

  · /   | v   w � � � 
� T U V        
l / ç F G        
0� � 1    $ 4, 38 2  29 .8 8     $ 130, 9 30 
1� � 1     105  37.56     3, 9 33 
�� � 2     19 1  0.38      72 
       
� T W X      
l / ç F G       
0� � 1     8 9 0  29 .8 8      26, 58 4 
�� � 2     1, 428   0.38      536 

 
101 � 1 � 1 �  

  · /   | v   w � � � 
� T U V        
l / ç F G        
0� � 1    $ 5, 354  30.275    $ 162, 08 5 
1� � 1     41  39 .18      1, 613 
�� � 2     57  0.39 06     22 
       
� T W X      
l / ç F G       
0� � 1     470  30.275     14, 248  
�� � 2     1, 232  0.39 06     48 1 
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î s d    ¡ L M © F  
� (! ) � � } ~ © F � (î ) \ � U © 5 I { U h ,  

 1. U � 3  �  ,�§  
 2. ¹ �  4 + ¼ Ô ,�§  
 3. : � * 	 	 Q Ô Õ � � ,�§  
 4. ç Ó Ø ª  Ù � i ! 	 Q Ô Õ 8 � � í - 5 / ! 6 1  Í B U

9� à c 8î°¸à,�§  
 5. � � ? 7 V 8 � � í - 5 / ! 6 1  Í B U 9� à c 8î°¸

à,�§  
 6. b c ? 7 V 8 � � í - 5 / ! 6 1  Í B U 9� à c 8î°¸

à,�§  
 7.  { |  ª d L l 8 � � í - 5 / ! 6 1  Í B U 9� à c 8

î°¸à§�   �!)  
 8 . v B { |  x F í - 5 / ! 6 1  Í B U 9 � à c 8 î°¸

à§�   �î)  
 9 . ¿ © 7 � ] � } ~ §�   ¡ x )  
10. ~�,8 9 � � � � � 9 � � � 8 5 £ { | � � ¾ } ~ : p �

� � � �,�§  
11. ; � U � � U h ,�§  

� (ó ) � < � U U h ,  
 1. � < ; � U � � = 	 d¯ ¾ 4 5 F G d Í B U 9�d� U � , d

U � | � [ � � d * � ê > d � U E Cd : � � U w � � �d

ù | p � U E C� ? � < @ w � U 
 �,�§  
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